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1. CZESC OGOLNA
1.1, Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Remont Sali Wiejskiej w Lowkowicach
1.2. Przedmiot §T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktad anie kabli i
przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robdt elektrycznych niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegétowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i
odpowiednie szczegdfowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego
oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakodci tych robét. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacii moga mieé
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewietkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej {ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
raobét zwigzanych z:

* ukfadaniem kabli i przewoddw elekirycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,
* montazem opraw, osprzgtu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektdw kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie
robdt zwigzanych z:

¢ kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu
instalacyjnego itp.),

* ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdw
wyznaczonych w dokumentadji,

* ulozeniem drutu stalowego (dla instafac]i prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), watwiajgcego docelowe weigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla
sieci teleinformatycznych),

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewoddw,



* przeprowadzeniem wymaganych préb i badari oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,
¢ nie dotycza:
a. wysokonapieciowych reklam swietinych zasilanych niskim napieciem {nazywanych
neondwkami),
b. urzadzen z reklamami $wietinymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem
znamionowym o wartosci wigkszej niz 1 kV w stanie bez obcigzenia, lecz
nieprzekraczajacej 10 kV

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST} s3 zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymiw ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7. a
takze podanymi ponizej:

Czgs€ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spefnia funkgji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie
53 czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
abcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

»Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska, réwniez jezeli
niezbedna jest identyfikacja zaciskow”.

Jlezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod
prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy
stopient bezpieczeistwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym PN-HD 60364".

Oprzewodowanie powinno koriczy€ sie w:
— puszce, ktdra spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10; {ub

—urzadzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym puszce; lub w urzadzeniu elektrycznym,

- w urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przyiaczania bezpoérednio do systemu
oprzewodowania,

- w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze byé uzyta dia kilku opraw
oswietleniowych.

Przewéd neutralny — W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcie przewodu
neutralnego i ochronnego moga byc zespolone w jednym przewodzie [patrz okreélenie przewodu
PEN 826-13-25}".
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy ukfadaniu przewoddéw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownoleglych przewoddéw itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
— przepusty kablowe i ostony krawedszi,

— drabinki instalacyjne,

—koryta i korytka instalacyjne,

—kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaly podiogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koricdwki kablowe, zaciski i konekiory,

— pozostaly osprzet {oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
QOdbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatlo, cieplo, energie mechaniczna itp.). Klasa achronnosci — umowne
oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Ztycze instalacji oswietlenia zewnetrznego — ,Ztaczem instalacji oswietlenia zewnetrznego jest
punkt jej zasilania energia elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajacego
wylacznie instalacje oswietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania $wiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody
pomochicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie
zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna
miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Obwdd elektryczny (instalacji efektrycznej) — zespdt elementdw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektryczne] za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspélnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytaczona
aparature faczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych
ohwoddw.



Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé wyrdb, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia
Nr 305/2011.

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryczne], uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnoséci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucle bruzd i wnek,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

—montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewoddw,
—montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

~ oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

0Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt

1.6 Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U, z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwiert publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02,09,2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentdcji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U, z 2013
Nr 0, poz. 1129},

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

—$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bad? do
jednostkowego jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr Q, poz. 1570),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

—odbioréw czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badars kontrolnych,
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- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowe] specyfikagji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

.Materialy stosowane do wykonania i montazu instalacji, urzadzeri elektrycznych i odbiornikéw

energii elektrycznej w obiektach budowlanych, bedace wyrobami budowlanymi w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. {tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O poz. 1570)
oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane
narynku krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robSt budowlanych, w
zakresie odpowiadajgcym ich whadciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza,
ze ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktdrych majg by¢ one zastosowane w sposdb trwaly — spetnienie
podstawowych wymagan, o ktdrych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
—Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r, Nr 0, poz. 290). Wszystkie materiaty
wykorzystywane przy robotach instalacji, urzadzeri elektrycznych i odbiomikéw energii
elektrycznej w obiektach budewlanych powinny by¢ wprowadzone de obrotu lub udostepnione
na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadad:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoéci ze zharmonizowang
normg europejsky wprowadzong do zbioru Palskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg
zharmonizowang — dia ktdrej zakoriczyt sie okres koegzystencji — i dla ktdrych nie zostata
wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnoéci z Polska Norma lub aprobata
techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31grudnia 2016 r., a pézniej krajowa
oceng techniczna), badz uznano za , regionalny wyréb budowlany”, albo

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym paristwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w paristwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turgji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku
krajowym sa nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
ktérych mowa wart. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wtadciwosci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza
sig informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami paristwa, w
ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje
obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczeristwa, jakie ten wyrdb
stwarza podczas stosowania i uzytkowania}, albo

- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,



G

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji. Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci | wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spefniania tych samych wiasciwosci technicznych
- przedstawienia zamiennych rozwiazar na pismie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materialy do wykonania i montazu instalacji, urzadzeni elektrycznych i odbiornikéw
energii elektrycznej w obiektach budowlanych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia {(normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych
- wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach
technicznych),

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach
technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu ich waznoéci w krajowych
ocenach technicznych).

2.2.1, Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna, Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé mied? i
aluminium, liczba 2yt: 1, 3, 4, 5. Napigcia znamionowe dlz linii kablowych: 0,6/1kV; 3,6/6 kV: 6/10kV;
8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm.Przewody instalacyjne nalezy
stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takie
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ 2yt zalezy od przeznaczenia danego przewodu, Napiecia
znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogéw,

przekroje uktadanych przewodéw moga wynosic (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie
energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm. Jako materiaty
przewodzace mozna stosowad miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm
nalezy stosowac obowiazkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania
wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki
wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w
ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowaé miedZ i aluminium (aluminium
pokryte niklem iocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2, Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejéciach przez
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scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie osfon (rury instalacyjne, listwy
podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowia osprzet réznych elementdéw instalaciji elektryczne,
Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takie innego wyposazenia,
dodatkowo fatwo z nich budowac skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tagém stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i
przewoddéw dla nieuprawnionych osdéb. Systemy koryt metalowych posiadaja faczniki fukowe,
umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyf).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych {(PCV lub materiatu bezhalogenowego),
blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na
migjsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -5 do +602C. Kanaly bezhalogenowe wykazujg sie
trudnopalnoscig i odpornoscia na ptomienie, ogieri nie rozprzestrzenia sie, a podczas pozaru
nie wytwarzajg sie gazy korozyjne. Oferta rynkowa obejmuje kanaty o ognioodpornosei E
30/60/90 minut zgodnie z norma DIN 4102 cz. 12 i izolacyjnosci ogniowej | 30 minut zgodnie
2 DIN 4102 cz. 11. Dia kanatéw bezhalogenowych stosuje sie osprzet (faczniki, przegrody,
maskownice faczen cietych) réwniez z materiatu bezhalogenowego. Wymiary kanatéw i listew s3
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16
do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnoleglych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réinych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg zaleceri producenta i zaleceri
normy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800mm wystepuja w odmianie
podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki iub kolumny
aktywacyjne o wys. do 3600 mm. Osprzet kanaléw i listew mozna podzielié na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno-i stabopradowe, elementy sieci tefefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane

z tworzyw sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych, trudnozapalinych, bezhalogenowych, ktdre nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe
dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w
zakresie od -5 do +602C, a ze wzgledu na wytrzymalosé, wymagaja stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér érednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw weiaganych oraz ich ilogci
wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie lub
karbowane i jednoczeénie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do @
63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice
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typowych rur karbowanych: od @ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarme, malowane lub
ocynkowane moga byc gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @
13 do ¢ 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16
do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw winstalacjach podtogowych stosuje
sig gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokosé 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet
kanatéw podtogowych stanowia elementy ufatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podiogowe punkty aktywacyjne {wyposazenie uzytkowe)jak ramki i puszki montazowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réinego typu i
innego. Montaz kanaléw podiogowych moze odbywaé sie w podidadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej {zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscia regulacji do 25 mm
rzgdnej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych. :

2,2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane 1 mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane;stosowane giéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie {otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do cian pustych, sluza do montazu gniazd
i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgateine lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane s3 z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapainych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszkg gazy nie s3 szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieri ochrony
minimalny 1P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wezgledu na
system montazu — wystgpujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe,
podfogowe. W zaleznodci od przeznaczenia puszki musza speiniaé nastepujace wymagania co
do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koricowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgateina lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejéciowa dla
przewodow o przekroju zyly do 6 mm . Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub
wkretdw.

Koricowki kablowe (korcowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, bloki zasilajace i
zaciskowe do transformatordw, ztaczki do puszek instalacyjnych i bezpiecznikowe do
transformatoréw wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie: ich zastosowanie
ufatwia podizczanie i umozliwia wielokrotne odfaczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji
bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz | zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyréini¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.2.4, Sprzet instalacyjny

1. taczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @
60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

taczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane s do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca wkretdw lub przyklejane.
taczniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych

Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.

Obudowy facznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

— hapiecie znamionowe; 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopieri ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopieni ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2. Gniazda wtykowe przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania
w puszkach g 60 mm za pomocg wkratdw lub ,pazurkéw”,

. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone

w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpoéredniego na podiozu za
pomocy wkretow lub przyklejane.
Gniazda do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw,
w tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewodéw
winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm w zaleznoéci od
zainstalowanej mocy i rodzaju ghiazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé

z materiatdw niepalnych ub niepodtrzymujgcych ptomienia,

Podstawowe dane techniczne gniazd:

hapiecie znamionowe: 250V lub 250v/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 104, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
stopiert ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

MontaZz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

* dobdr opraw i zrodet $wiatta,
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* plan rozmieszczenia opraw,

* rysunki sposobu mocowania opraw,

» plan instalacji zasilajacej oprawy,

* obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obciazen,
» zasady konserwacji i eksploatacji instalacji odwietleniowe;. ‘

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |, 11, IIl. Wypusty sufitowe i scienne
powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj
przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm, a napiecie izolacji nie moze byé
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane s3 w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementdw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach. Podziat opraw oéwietleniowych ze
wzgledu na rodzaj Zrddta swiatta:

* do zardwek,

* do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),

* do lamp rteciowych wysokopreinych,

* do lamp sodowych,

¢ dolamp ksenonowych,

* do lamp ledowych {mocowanych w oprawkach standardowych, wykorzystywanych do
lamp wymienionych poprzednio),

¢ diody LED

e zardwki LED,

o Swietléwki LED,

* naswietlacze LED,

e tasmy i paski LED.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sig ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

¢ zwykla P20
» zamknieta IP4X
+ pytoodporna IP5X
* pyloszczeina IP6X
* kroploodporna IPX1
* deszczodporna IPX2
*  bryzgoodporna IPX3
* strugoodpoma IPX4
s wodoodporna IPX5
» wodoszczelna IPX8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spefnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu
ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa
oraz zwyklg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy
(minimalny wymdg ochronny dla opraw drogowych).



2.2.,6 Specyfikacja materiatowa
Materiaty nalezy zastosowac zgodnie z projektem branzowym.
2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujgce warunki:

* 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentag;ji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

¢ 33 wlasciwie oznakowane i opakowane

* spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

* producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukejg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnodci kable i
przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w kraikach {oznaczenie ,K”),
korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglosé zyt, przekrdj).
Pozostaly sprzet, osprzet | oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wpiywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3 Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4 '

4.2. Transport materialéw
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢
ostroznosc aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: —15°C i -5°C dla krazkdw, ze
wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
hadzoru. :

5.2. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

2toienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozvy,
przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykryé kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,
osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wiaszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym poditozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw (pkt 2.2.2.},

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczaine
promienie fuku padane s w tablicy ponizej.

Najmnigjsze dopuszczalne promienie tuku:

$rednica znamionowa rury {mm) | 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 250 |250 350 450

taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
klinowanie)

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci aby ich gérna (zewnetrzna ) krawedz po
otynkowaniu byta zlicowana z tynkiem

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do érednicy wprowadzonych rur

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokoéé do 5 mm

wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kablii przewodéw zgodne z
ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci weiggania kabli i przewodéw,
wecigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza byé
utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagii dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymiz dokumentacji projekiowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady



podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie |
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku
braku takich wytycznych), '

* robotyo charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach | 0sadzeniu przepustdw,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

* przeprowadzenie préb badar zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzeri i odbiomnikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzeri. Oprawy do stropu montowad wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyinego, urzadzeri i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy dokonaé
kompletacji oraz sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowosé potaczen. Zrédta $wiatta | zaptonniki do
opraw nalezy zamontowac po caikowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié¢ réwnomierne
obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymatost na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w
sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wyfacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gdry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki
sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd neutralny do prawego
bieguna. Przewdd ochronny bedacy 2yla przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje
bedaca kombinacja barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposcb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyrdwnawczych

Zespdt potaczen ochrony uzupetniajacej dla czesci przewodzacych, chronigeych przed
niebezpiecznym napieciem dotykowym {np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu
PE czy zamianie przewoddw L i PEN. Zespét potaczern wyrdwnawczych tworza: instalacje
pofaczent wyrdwnawczych gléwnych i miejscowych; moze dodatkowo spetniaé role ochrony:

s odgromowej i przeciwprzepieciowej,

¢ przeciwzakiéceniowej,

s przeciwwybuchowej i przeciwpozarowe),

» przeciwkorozyjnej (niweluje réznice potencjatow styku réznych metali)

* przed elektryzacjg statyczng Wytyczne projektowania instalacji potaczen wyréwnawczych
zawiera obowigzujgca norma PN-HD 60364-5-54:2010 , Instalacje elektryczne niskiego
napigcia — Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

* Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych”. Potaczenia wyrdwnawcze
gldwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonad na najnizsze] kondygnacji budynku tj. na
parterze. Do gidwnej szyny uziemiajgcej podtaczyd rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdélnego punktu — gidwne] szyny uziemiajacej.



W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potgczeri wyrdwnawczych w
rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowaé
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 6 .

6.2, Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badai kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-EN 60446:2008 wersja angielska i PN-E-4700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czedciowych
i koricowych polegajgcych na kontroli:

* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

* zgodnosci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

* stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnege do kabli
i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentagji dotyczacej zastosowanych materiafdw,

* sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen s$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzeri i odbiornikéw energii
elektrycznej,

* poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

s pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdinych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonac miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kv.Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
EN 60446:2008 wersja angielska

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac wade
Za niemajacy zasadniczego wplywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkog¢
potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru 1 obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7
7.2, 7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki mlary
odpowiadajgce zawartym w dokumentagji i tak:



* dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
+ dla kablii przewoddw: m,

» dlasprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

* dlaurzadzed i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, moizna ustalié inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci moina przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naklady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzes zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Qdbiorowi takiemu moga podlegac m.in.:
¢ przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
* instalacja ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementdow
urzadzeni, ktdre ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié
po zakoniczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

= dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

» dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, prdba napigciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.Parametry badait oraz sposdéb przeprowadzenia
badan s3 okreslone w normach PN-EN 60446:2008 wersja angielska i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.Wyniki badar trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kercowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT



9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2, Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektryeznych bedzie dokonane po wykonaniu
etapu okreslonego w harmonogramie Robdtiich odbiorze po dokonaniu odbiordw
czgsciowych robdt.. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robdt stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie: _
¢ okreslonych w dokumentach umownych {ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robét zaakceptowanych przez zamawiajacego. Ceny jednostkowe wykonania,
robdt instalacji elektrycznych obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:
¢ przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
+ obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
¢ ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umotzliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),
* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,
* uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
* usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddw materiafdw w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegdtowej,
» likwidacje stanowiska roboczego.
W cenach jednostkowych ujete s3 rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do
wylkonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w ohiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

2. PN-EN 62275:2015-03 prowadzenia przewoddw — Opaski przewoddw do instalaciji
elektrycznych {wersja angielska).

3. PN-EN 60445:2011 podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdzialaniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i zakoiczen przewoddw
(wersja angielska).

4. PN-HD 60364-1:2010 elektryczne niskiego napiecia Czesté 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

7. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$é 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepigciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angieiska).

8. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo
— Postanowienia ogdlne — Srodki achrony przed pradem przeteieniowym.
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PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 5-51;
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine {oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnoéé pradowa diugotrwata przewodéw.
PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeéé 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-555:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Oprawy oéwietleniowe i instalacje
oswietleniowe (wersja angielska).

PN-1EC 60364-5-56:2010 Instaiacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdri montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeéé 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic.

PN-IEC 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania dotyczace
spedjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny plywackie i fontanny (wersja angielska).
PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa — Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoécei od wptywdw
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa {norma wycofana).

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeét 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub iokalizacji — Instalacje na tereniebudowy i
rozbidrki.

PN-HD 60364-7-705:2007/A11:2013-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé 7-
705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze {wersja angielska).

PN-HD 60364-7-714:2012 elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego (wersja angielska).
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
{wersjaangielska).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiegonapiecia. Czeéc 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-24:2013-10 Puszki | obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych — Czeéé 24: Wymagania szczegéfowe
dotyczace obuddw do domowych urzadzer zabezpieczajaeychi innego sprzetu elektrycznego
Z mMOCc] rozpraszang.

PN-EN 60799:2004 elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007/151:2008 Sprzet elektroinstalacyjny —Whytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych — Czeéé¢ 1: Wylaczniki do obwoddw
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05 elekiroinstalacyjny. Wylgczniki rdznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czest 1: Postanowienia ogdlne {wersja angielska).

PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyiaczniki réinicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego ipodobnego (RCBO).
Czes¢ 1. Postanowienia ogdlne (wersja angielska).



29. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm .Wymaganiai
badania (Zmiana Az1).

30. PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.Wymagania i badania
{norma wycofana).

31. PN-E 05029:1990do oznaczania barw {norma wycofana).

10.2.Ustawy

* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
Nr 0, poz. 1570).
* Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoéci {tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
Nr 0, poz. 655).
* Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
290). :
10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. 2 2013 r. Nr O, poz.
1129).Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montaiowych (tom |, czesé 4) Arkady,
Warszawa 1950r. Warunkielektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003r.
Warunki elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r. Poradnik —

techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyine. Zeszyt 1:
Instalacje—techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje—odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
—montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.




